Moldex3D

Siivii2/\

SIMULATION & TECHNOLOGY CONSULTING GMBH



Moldex3D

Moldex3Disteine Softwareldsung fiir die Auslegung und Optimierung des Kunststoffspritz-
gieBprozesses.

Durch den modularen Aufbau des Softwarepaketes kann es an die individuellen Bedirfnis
se und Anforderungen der Produktpalette des Kunststoffspritzgusses angepasst werden.
So lassen sich schon im Vorfeld Fehlentwicklungen beim Produkt- und Werkzeugdesign
vermeiden und kurze Entwicklungszeiten bei geringeren Entwicklungskosten realisieren.

Mit Moldex3D kénnen beliebig komplexe Anguss-, Kiihl- und Temperiergeometrien analy-
siert und optimiert werden. Variotherme und konturnahe Kiihlung sind ebenso méglich wie
der gekoppelte Verzug bei Mehrkomponenten-Systemen.

Basierend auf einem 3D Hybrid-Netz und einem leistungsstarken sowie robusten Finite-
Volumen-Algorithmus erméglicht Moldex3D eine sichere Analyse von beliebig komple-
xen Bauteilgeometrien, Mehrkomponentenbauteilen und Bauteilen mit stark variierenden
Wandstarken.

Die wissenschaftlich fundierten Modelle und die umfangreiche Materialdatenbank helfen
beider Analyse und Interpretation der Vorgange innerhalb des Werkzeugs und erleichtern
die Optimierung der Bauteilgeometrie, des Werkzeugs und der Prozessparameter.

Eine genaue Analyse der in Verbindung mit dem Spritzgussprozess auftretenden Pro-
blemstellungen erfordert dreidimensionale Berechnungsmodelle sowohl auf der Bauteil-,
als auch auf der Werkzeugebene. Durch eine vollstandige 3D-Vernetzung wird es moglich
dasFillverhalten der Schmelze raumlich zu untersuchen, die Temperaturen im Bauteil und
im Werkzeug genau zu bestimmen, den Einfluss der Angussgeometrie auf die Scherbean-
spruchung der Schmelze zu ermitteln (Angussbalancierung) und innere Spannungen sowie
viskoelastische Effekte zu untersuchen.

Mit dem leistungsstarken Vernetzungsalgorithmus lassen sich aus eingelesenen CAD Da-
ten mit geringem Aufwand hochwertige 3D Rechengitter (weitgehend) vollautomatisch
erstellen, selbst bei komplexen Geometrien.

Zusatzlich erlauben zahlreiche Funktionen die Reparatur der importieren CAD Daten,
ebenso wie die benutzerspezifizierte Netzgestaltung. Anguss- und Kiihlsysteme kénnen
schnell und einfach variiert bzw. optimiert werden.

Das strukturviskose Verhalten der Kunststoffe erfordert eine gute Auflosung an den Rand-
schichten, um den Einfluss der Schergeschwindigkeit auf den Druckverlauf und die Tempe-
raturverteilung wahrend des Fiillvorganges genau vorhersagen zu kdnnen. Das fir diesen
Zweck entwickelte BLM-Verfahren (Boundary Layer Mesh) stellt die geforderte Auflosung
bei beliebig komplexen Bauteilgeometrien sicher, ohne dass der Anwender eingreifen
muss. Die Randschichten werden hierbei mit Hexaedern oder Prismen vernetzt, der Kern
besteht aus Tetraedern. Qualitativ hochwertige Berechnungsnetze lassen sich somit ein-
fach und zuverlassig generieren.

Moldex3D bietet eine effiziente Parallelisierung in allen vorhandenen Modulen (Flow, Pack,
Cool, Warp, Fiber, MCM, ...) an. Daher kann die Leistung der aktuellsten Computerentwick-
lung voll ausgenutzt werden. Die hierdurch deutlich kiirzeren Rechenzeiten schlagen sich
direkt auf kiirzere Iterations- und Entwicklungszeiten nieder.



Biomedizin

\

[—
| 3

TR\
\
Consumer Electronik

Technische
Haushaltsgerdte

Strukturbauteile

Moldex3D

Computerkomponenten

[

=R

Automotive

f C

Photoelektrik

Luftfahrtindustrie

R

~ Halbleiterindustrie

Kommunikationstechnik

Standard Module

Die in Moldex3D vorhandenen Grundmodule decken sdmtliche Prozess-
schritte ab, vom Fiillvorgang der Form iiber die Nachdruckphase und drei-
dimensionale Werkzeugkiihlung bis hin zur abschlieBenden Berechnung der
Bauteilverformung. Bereits mit diesen Basismodulen lassen sich die grund-
sdtzlichen Fragestellungen der Werkzeug- und Prozessoptimierung sowie die
Herstellbarkeit des Bauteils umfassend analysieren und helfen, den Prozess
gewinnbringender zu gestalten.
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Moldex3D - Flow

Analyse der Fillphase

In Moldex3D - Flow wird der gesamte Schmelzverlauf mittels eines Finiten-
Volumen-Ansatzes im Anguss und in der Kavitat simuliert. Unter Verwen-
dung von wissenschaftlich fundierten Algorithmen und Materialdaten helfen
die Ergebnisse bei der Interpretation und Optimierung des Fiillvorganges,
des Werkzeugs und des Bauteils unter Beriicksichtigung aller geometri-
schen Einflisse sowie des (nicht linearen) rheologischen Verhaltens der
Schmelze.

Bindendhte, Lufteinschliisse, Short-Shot, unbalanciertes Fillverhalten, etc.
lassen sich mithilfe der Fiillanalyse frithzeitig vorhersagen.
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Moldex3D - Pack

Analyse der Nachdruckphase

Moldex3D - Pack analysiert mit Hilfe der hinterlegten pvT-Daten des Ma-
terials die lokale Dichte und den Massestrom in der Nachdruckphase. Die
Ergebnisse erlauben gesicherte Aussagen liber die optimale Gestaltung des
Anschnittes, die Dauer der Nachdruckphase, die Hohe und das Profil des
Nachdrucks. Der Siegelpunkt im Anschnitt kann genau bestimmt werden.
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Moldex3D - Cool

Moldex3D - Cool analysiert das Abkiihl-
verhalten der Schmelze und ist als Mo -
dul unabdingbar fiir die Auslegung einer
effizienten Kihlung sowie fiir die Unter-
suchung der Temperaturverteilung inner-
halb des Werkzeugs und des Bauteils.
Genauere Analysemoglichkeiten hinsicht-
lich Temperaturverteilung, insbesondere
bei Einlegern, und Berechnung der vario-
thermen Temperierung bietet das Erweite-
rungsmodul Moldex3D - TransientCool.

0o 1000 2000 00 400

Moldex3D - Warp
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Moldex3D — Warp berechnet die geometrische Anderung des Bauteils bis
zu seiner Abkiihlung auf Raumtemperatur, beruhend auf dem spezifischen
pvT-Verhaltens des betrachteten Materials. Fiir die Analyse des Verzug -
verhaltens werden alle Effekte aus den vorhergehenden Prozessphasen
beriicksichtigt.

Fur faserverstarkte Materialien stellt Moldex3D ein Modul bereit, das es
ermdglicht, die Faserorientierung zu beriicksichtigen und somit anisotrope
Schwindung und Verzug vorherzusagen.
Hierbei konnen die ther-

mischen und faserorientie-
rungsabhdngigen Einflussfak- i
toren separat betrachtet und 1'|
analysiert werden.

Mit diesen Erkenntnissen
kann die Sicherheit in der
Werkzeugentwicklung erhoht
und die Entwicklungszeiten
reduziert werden.

EERERaRGERINNGS

el E

!

Metall- Anguss-
| ei)satz punkt




Moldex8D ..o

-

Erweiterte Module

Diese Module bieten dem Anwender zu-
sdtzlich umfangreichere und tiefgehen-
dere Einsatzmoglichkeiten zur Analyse,
Optimierung, Problemidentifizierung und
-losung von Formteil- und Werkzeugkon-
struktionen.
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Moldex3D - Fiber

Berechnung der Faserorientierung

Moldex3D - Fiber berechnet die aus dem Spritzpro-
zess resultierende dreidimensionale, anisotrope Fa-
serorientierung von verstarkten Kunststoffen. Die
Faserorientierung wird in der Verzugsanalyse mit-
beriicksichtigt, um die anisotropen Effekte des ver-
starkten Materials abzubilden.

Moldex3D - RIM

Reactive Injection Molding

Das Modul Moldex3D - RIM bildet den Spritzgiefipro-
zess von aushdrtenden Formmassen wie Duromeren
und Elastomeren ab. Hierzu gehdren ungesattigte
Polyester, Polyurethane, Silikon-Rubber und Epoxy-
Harze.

In der Berechnung wird das Fiillen der Kavitat, der
Aushdrteprozess und der Verzug abgebildet. Es ste-
hen zusétzliche Materialmodelle zur Verfligung, wel-
che die Viskositdt in Abhdngigkeit der Aushdrtung
beschreiben koénnen. Fiir die Simulation von Elasto-
meren kann der SCORTCH-Index mit beriicksichtigt
werden. Eine Modulkombination zwischen Moldex3D
— Fiber und Moldex3D — MCM ist moglich.
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Moldex3D - I2 (Export FEM)

Schnittstelle zur Strukturanalyse

Moldex3D - MCM

Modul fiir Mehrkomponentensysteme

Mit Moldex3D — MCM ist es méglich, Mehrkomponenten Systeme zu model-
lieren. Es lassen sich Umspritzungen, Werkzeug- und Teileeinleger, sowie
Mehrkomponentenspritzguss berechnen. Ergebnisse aus vorhergehenden
Spritzgief3prozessen kénnen in einer neuen Simulation ibernommen wer-
den. So wird eine gekoppelte Berechnung unter Beriicksichtigung aller ther-
mischen und mechanischen Effekte der einzelnen Komponenten moglich.
Zudem konnen Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Komponenten
genau analysiert werden.
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Das Moldex3D - 12 Modul enthalt die notwendigen Schnittstellen um Ergeb-
nisse aus Moldex3D an die Strukturanalyse-Programme Abaqus, ANSYS,
MSC.Nastran, LS-Dyna, NE-Nastran, MARC und digimat zu tibergeben. Mit
Hilfe dieser Kopplung kdnnen Ergebnisse aus der Spritzgusssimulation, wie
anisotrope Materialeigenschaften, innere Spannungen oder Faserorientie-
rungen in der Strukturanalyse mitberiicksichtigt werden. In Kombination
mit dem Modul Moldex3D — MCM lassen sich die Druckverteilung auf Ein-
legeteile oder Werkzeugeinsatze zu beliebigen Prozesszeitpunkten fiir eine
Strukturanalyse exportieren.

Moldex3D - Gasln

Modul fiir Gasinjektionsprozesse [Shell]

Moldex3D - Gasln bildet die Dynamik der Gasinjektionstechnik
auf den Spritzgussprozess ab. Dieses Modul kann in Verbindung
mit den Modulen Moldex3D - Flow, — Pack, — Cool, - Warp und
- Fiber eingesetzt werden. GasIn erméglicht es, den Verlauf des
Gasstroms, die resultierende Wandstarke, ebenso wie den Ver-
zug des Bauteils genau zu analysieren. So wird die Optimierung
der Gaseintrittspunkte, -kandle und -einspritzzeit sowie das De-
sign des Bauteils wesentlich vereinfacht.
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Moldex3D - IC Package

Das Moldex3D - IC Package erméglicht eine vollstandige Pro-
zessberechnung der Einkapselung von Chips. Der 3D-Solver
analysiert das Fiillen, die Aushéartung, den Verzug und die Ver-
formung der Leiterdrahte durch das einstromende Material. Die
genauen Ergebnisse helfen den Einkapselungsprozess detailliert
zu analysieren und sowohl den Prozess als auch das Design des
Bauteils zu optimieren.

Moldex3D - Optics

Basierend auf der dreidimensionalen Fiillsimulation mit visko-
elastischen Materialgesetzen lassen sich rdumliche optische
Anisotropien abbilden. So wird eine prdzise Berechnung der
Doppelbrechung méglich. Mit Hilfe eines simulierten Dunkelfeld-
Linear-Polariskop kénnen die optischen Interferenzmuster sicht-
bar gemacht werden.

Moldex3D - Viskoelasticity

Das Verhalten der Kunststoffschmelze wird haufig als viskoelas-
tisch bezeichnet, da sich sowohl viskose als auch elastische
Eigenschaften identifizieren lassen. Das Modul Moldex3D - Vis-
koelasticity bezieht diese charakteristischen Eigenschaften der
Kunststoffschmelze mit in die Berechnung ein und ist damit in
der Lage, die Relaxierung der inneren Spannungen in die Analy-
se mit aufzunehmen. Diese Ergebnisse werden bei der Verzugs-
analyse und bei der Vorhersage der optischen Eigenschaften bei
optischen Bauteilen beriicksichtigt.

Parallelisierung

Die schnelle, genaue und stabile Solvertechnologie von Mol-
dex3D garantiert seitens ihrer 32- und 64bit Kompatibilitat opti-
male Ergebnisse in kiirzesten Berechnungszeiten.

Durch die Parallelisierung kénnen zudem mehrere Rechner an
einem Projekt arbeiten.

Material

Moldex3D stellt in seiner stetig wachsenden Datenbank die Ma-
terialdaten von iUber 6000 handelsiblichen Kunststoffen zur
Verfligung. AuBerdem konnen Sie Materialien von CAMPUS und
matereality.com importieren. Mit Hilfe des Fitting-Tools ist es
moglich, Viskositats- und pvT-Diagramme aus Messwerten sel-
ber zu erstellen. Dem Benutzer wird so eine uneingeschrdnkte
Freiheit der Materialauswahl fiir die Simulation gegeben.



Moldex3D Produktlinie

Moldex3D bietet drei unterschiedliche Hauptprodukte fiir die Spritzgussindustrie an. Die
Produktlinie beinhaltet Moldex3D/Solid&Shell,Moldex3D/eDesign und Moldex3D/eXplorer.
Moldex3D/Solid&Shell ist ein ausgezeichnetes Werkzeug fiir anspruchsvolle und kompli-
zierte Bauteiloptimierungen.

Moldex3D/eDesign bietet Konstrukteuren und Designern fiir die Machbarkeitspriifung zu
Beginn der Bauteilentwicklung und - gestaltung eine einfache und effiziente 3D Losung.

Moldex3D/eXplorer ermdglicht es Konstrukteuren, in der gewohnten CAD-Arbeitsumge-
bung, die Herstellbarkeit des Bauteils und Werkzeuges zu prifen.

Moldex3D/Solid&Shell

Filhrende 3D Losung fiir die detaililierte Bauteilverifizie-
rung und Fehlersuche

Moldex3D/Solid ist eine der weltweit fiihrenden 3D Si-

mulations Software zur umfassenden, tiefgehenden
Design- und Fehleranalyse im Entwicklungsprozess. Ba-
sierend auf der best-in-class 3D Technologie, die auf

einem hybriden Netz und der High-Performance Finiten
Volumen Methode (HPFVM) beruht, ermdglicht Mol-
dex3D/Solid die Optimierung des Produktdesigns und
die Uberpriifung auf Herstellbarkeit.

Moldex3D/eDesign

Leistungsstarke Analyse fiir eine schnelle und iterative Produktverifizierung

Moldex3D/eDesign basiert auf einem leistungsstarken Finite Volumen Algorithmus und einem
strukturierten Volumengitter. CAD Daten lassen sich direkt in den Pre-Prozessor einlesen und -
werden weitgehend durch den vollautomatisierten Vernetzungsgenerator vernetzt. Durch den
geringen Aufwand lassen sich Geometrieiterationen, auch bei komplexen Bauteilen, in kiirzes
ter Zeit durchfiihren. Die interaktive Ergebnisdarstellung hilft das Bauteil schnell zu tiberpriifen
und zu optimieren.

Moldex3D/eXplorer
Einfaches CAE-Diagnosewerkzeug fiir 3D CAD-Softwarepakete

Moldex3D/eXplorer ist ein kostengiinstiges, vollwertiges 3D-Simulationsprogramm, zugeschnit-
ten fir den Konstrukteur, um schnell und schon in der friihen Phase der Entwicklung Schwach-
stellen des Bauteils und des Werkzeuglayouts zu erkennen und geeignete Gegenmafnahmen
einleiten zu konnen. Es steht fir die verbreitetsten 3D-CAD-Softwarepakete, wie Creo Elements/
Pro, NX, SolidWorks und Cimatron zur Verfligung.
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* beinhaltet Schnittstellen fir ABAQUS, ANSYS, MSCNastran, NENastran, Marc und Digimat.

* Systemanforderungen: 1. Microsoft Windows Vista, Windows XP Professional, Windows XP x64, Winsows Server 2008.
2. Intel Corei7, Intel Core2Duo, Intel Pentium, Intel Xeon, Intel EM64T, AMD Athlon oder AMD Opteron.
3.8 GB RAM oder mehr.
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SimpaTec ist Distributor von

SimpaTec in Europa
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M’ue x;D Engineering Your Design

www.simpatec.com

SimpaTec GmbH

Schloss-Rahe-Strafe 15

52072 Aachen, Deutschland
Telefon +49 (0)241 9367 15-00
Telefax +49 (0)241936715-99

Geschéftsstellen
Hornbergstra3e 39

70794 Filderstadt, Deutschland
Telefon +49 (0)711 787448-63
Telefax +49 (0)711 787448-69

Dorfstralle 14
23715 Hassendorf, Bosau
Telefon +49 (0)4527 9724470

info@simpatec.com
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